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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad rownowazenia obcigzen sgsiednich osi jezdnych pojazdu,
przeznaczony szczegélnie do ciezarowych pojazdéw terenowych.

Podczas poruszania sie pojazdu wieloosiowego w terenie o znacznym pofatdowaniu jedna z sgsia-
dujgcych osi jezdnych jest przecigzana, a druga odcigzana, co moze skutkowaé uszkodzeniem elemen-
tow zawieszenia np. peknigciem resoru, jak tez w przypadku osi jezdnych napedzanych uszkodzeniem
elementéw uktadu napedowego np. peknieciem przegubu lub pétosi napedowej. Z tego wzgledu pojazdy
wyposazone w podwdjne osie jezdne przednie lub tylne wymagajg stosowania uktadéw wyréwnujgcych
obcigzenia. Sgsiednie osie jezdne tylne czesto potgczone sg z ramg pojazdu za posrednictwem wspol-
nego resora lub wahacza, ktéry kinematycznie wyréwnuje obcigzenia pomiedzy tymi osiami. Z kolei
sgsiednie osie jezdne przednie zazwyczaj potgczone sg z ramg pojazdu za posrednictwem czterech
resorow piérowych niezaleznych od siebie. Wyréwnywanie obcigzen moze by¢ realizowane za pomocg
wahacza tgczgcego tylny koniec resoru pierwszej osi jezdnej, z przednim korncem resoru drugiej osi
jezdnej lub za pomocg mechanizmu dzwigniowego tgczgcego tylne mocowanie resoru pierwszej osi
jezdnej, z tylnym mocowanie resoru drugiej osi jezdnej.

Powyzsze rozwigzania wymagajg zastosowania zwiekszonego rozstawu sgsiadujgcych osi jezd-
nych, a ich zakres dziatania ograniczony jest skokiem wahacza lub dzwigni, co moze by¢ niewystarcza-
jace przy znacznym pofatdowaniu terenu. Problem ten czesciowo rozwigzano poprzez zastosowanie
elementoéw hydraulicznych w uktadzie zawieszenia.

Znany jest z amerykanskiego opisu wynalazku US1747902 (A) ukfad zawieszenia zawierajgcy
dwie sgsiednie osie jezdne, w ktérym kazda z osi jezdnych podparta jest na resorach piérowych.
Kazdy z resoréw potgczony jest jednym koncem z ramg pojazdu za pomocg sworznia, a drugim
kohcem poprzez tgcznik z ttoczyskiem sitownika hydraulicznego zamocowanego pionowo do ramy
pojazdu. Sitowniki hydrauliczne znajdujgce sie po jednej stronie pojazdu potgczone sg ze sobg
przewodem hydraulicznym.

Znany jest z brytyjskiego opisu wynalazku GB1459877 (A) zespét zawieszenia dwoéch sgsiednich
osi jezdnych, w ktérym kazda z osi jezdnych zawieszona jest na resorach piérowych. Kazdy z resoréow
potgczony jest przegubowo jednym koricem ze wspornikiem ramy pojazdu, a drugim koncem z ttoczy-
skiem sitownika hydraulicznego. Cylinder sitownika hydraulicznego zamocowany jest na czopach
we wsporniku ramy. Ttok sitownika hydraulicznego ma kanat dtawigcy taczacy komory sitownika znaj-
dujgce sie nad i pod tlokiem. Komory nad ttokiem sitownikéw hydraulicznych znajdujacych sie po jedne;j
stronie pojazdu potgczone sg ze sobg przewodem hydraulicznym.

Znany jest z polskiego opisu wynalazku P.421871 ukiad zawieszenia sasiednich osi jezdnych
w pojazdach wieloosiowych zbudowany z dwdch rozmieszczonych jeden za drugim resoréw. Przednie
konce resoréw zamocowane sg do ramy pojazdu poprzez obrotowe osadzenie ich we wspornikach,
a tylne konce resoréw podparte sg od dotu przez wahacze. Pomiedzy tylnymi korcami resoréw a rama
pojazdu umiejscowione sg sitowniki hydrauliczne, potgczone ze sobg linig hydrauliczng. W linie hydrau-
liczng mogg by¢ dodatkowo wpiete: sitownik hydrauliczny oparty o blok elastomerowy lub akumulator
hydrauliczny przytagczony poprzez elektrozawor lub zespot zawordw.

Znany jest z brytyjskiego opisu wynalazku GB1467443A ukfad zawieszenia, w ktérym os jezdna
potgczona jest z sitownikiem hydraulicznym, ktérego drugi koniec potaczony jest z ramg pojazdu.
Sitowniki sgsiednich osi potgczone sg ze sobg oraz z akumulatorem hydraulicznym przewodami hy-
draulicznymi.

W znanych rozwigzaniach w uktadzie hydraulicznym zawsze panuje podwyzszone cishienie, wy-
nikajgce ze statego odziatywania sit na ttoczyska sitownikéw hydraulicznych. Ponadto przemieszczenie
sitownika jednej osi jezdnej jest zasadniczo rowne przemieszczeniu sitownika drugiej osi jezdnej,
co moze byc¢ niewystarczajgce w przypadku np. przejazdu przez prég lub row, podczas ktérego naste-
puje utrata kontaktu kot jednej z osi jezdnych z powierzchnig drogi. Powyzsze problemy rozwigzano
w uktadzie zawieszenia wedtug wynalazku.

Uktad réwnowazenia obcigzen sgsiednich osi jezdnych pojazdu, z ktérych kazda os$ jezdna jest
potgczona z ramg pojazdu za posrednictwem dwdch resorow pidrowych, przy czym jeden z kohcow
kazdego resoru piérowego potgczony jest przegubowo z ramg pojazdu, a drugi koniec kazdego z reso-
réw potgczony jest przegubowo z jednym koncem pierwszego sitownika hydraulicznego, ktérego drugi
koniec potgczony jest z ramg pojazdu, charakteryzuje sie tym, Ze pomiedzy punktami mocowania kaz-
dego z resorow jest drugi sitownik hydrauliczny zasadniczo prostopadty do osi wzdiuznej ramy pojazdu
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i ulokowany nad osig jezdng. Jeden koniec drugiego sitownika hydraulicznego potgczony jest z ramg
pojazdu nieruchomo, a jego drugi koniec jest skierowany w strone osi jezdnej i pozostaje swobodny.
Pomiedzy swobodnym koncem sitownika hydraulicznego a osig jezdng jest luz, mniejszy niz maksy-
malne ugiecie resoru pod obcigzeniem. Drugi sitownik hydrauliczny jest potgczony linig hydrauliczng
z pierwszym sitownikiem hydraulicznym sasiedniej osi.

Korzystnie pomiedzy osig jezdng a swobodnym koncem drugiego sitownika hydraulicznego jest
podatny zderzak potgczony z osig jezdng albo ze swobodnym koricem drugiego sitownika hydraulicznego.

W innej wersji wynalazku powierzchnia robocza ttoka drugiego sitownika hydraulicznego jest wigk-
sza od powierzchni roboczej ttoka pierwszego sitownika hydraulicznego, korzystnie dwukrotnie wieksza.

W kolejnej wersji wynalazku pierwszy lub drugi sitownik hydrauliczny jest sitownikiem teleskopowym.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schemat uktadu zawieszenia sagsiednich osi jezdnych w potozeniu nieobcigzonym,
a Fig. 2 — w potozeniu obcigzonym.

Kazda z sgsiednich osi jezdnych pojazdu 1, 1' potgczona jest z dwoma resorami piérowymi 3, 3.
Przedni koniec resoru 3, 3' potgczony jest przegubowo z pierwszym wspornikiem 4, 4' ramy 5 pojazdu,
a tylny koniec resoru 3, 3' potgczony jest przegubowo z ttoczyskiem sitownika hydraulicznego 9, 9'.
Cylinder sitownika hydraulicznego 9, 9' potgczony jest wahliwie z drugim wspornikiem ramy 8, 8', tym
samym wyeliminowano konieczno$¢ stosowania wieszaka resoru 3, 3'. W potozeniu spoczynkowym
ttoczysko sitownika hydraulicznego 9, 9' jest w petni wsuniete. Pomiedzy pierwszym 4, 4'i drugim wspor-
nikiem ramy 8, 8', nad osig jezdng 1, 1' zamontowany jest nieruchomo cylinder drugiego sitownika hy-
draulicznego 6, 6', ktérego ttoczysko w potozeniu spoczynkowym jest w peti wysuniete. O$ jezdna
potgczona jest z podatnym zderzakiem 2, 2'. Pomiedzy ttoczyskiem drugiego sitownika 6, 6' a podatnym
zderzakiem 2, 2' wystepuje luz o wartosci mniejszej od maksymalnego ugiecia resoru pod obcigzeniem.
Drugi sitownik 6 osi jezdnej i potgczony jest z pierwszym sitownikiem 9' osi jezdnej 1' za pomoca linii
hydraulicznej 7, a drugi sitownik 6' osi jezdnej 1' potgczony jest z pierwszym sitownikiem 9 osi jezdnej 1
za pomoca linii hydraulicznej 7'. W przypadku, gdy ugiecie jednego z resorow 3, 3' jest wieksze niz luz
wystepujacy pomiedzy podatnym zderzakiem 2, 2' a ttoczyskiem drugiego sitownika hydraulicznego 6, 6',
sity przekazywane sg na ttoczysko drugiego sitownika hydraulicznego 6, 6', powodujgc przemieszczenie
jego ttoka i wzrost cisnienia w ukfadzie hydraulicznym. W wyniku dziatania ci$nienia nastepuje prze-
mieszczenie ttoczyska pierwszego sitownika hydraulicznego 9', 9 sasiedniej osi jezdnej 1', 1 o wartos¢
wynikajaca z przetozenia hydraulicznego, {j. iloraz powierzchni roboczych ttokéw pierwszego 9, 9'i dru-
giego sitownika hydraulicznego 6, 6'.

Zastosowanie wynalazku pozwala na wyréwnanie obcigzen przenoszonych przez resory sgsiednich
osi, szczegolnie w czasie jazdy w terenie o znacznym pofatdowaniu oraz rozwigzuje problem ciggtego
wystepowania podwyzszonego cisnienia w ukfadzie hydraulicznym. Przyczynia sie to do zwiekszenia
trwatosci i wydtuzenia czasu eksploatacji poszczegoélnych elementéw. Poprzez zastosowanie sitowni-
kéw hydraulicznych o réznych powierzchniach roboczych tlokéw, a takze sitownikow teleskopowych
mozliwe jest zwiekszenie zakresu dziatania uktadu rownowazenia i zapewnienie rownomiernego roz-
ktadu obcigzen w warunkach ekstremalnych takich jak przejazd przez prég lub row.

Oznaczenia stosowane na rysunku:
1,1 - o0$ jezdna
2, 2' — podatny zderzak

3, 3'—resor
4, 4' — pierwszy wspornik ramy pojazdu
5 —rama pojazdu

6, 6' — drugi sitownik hydrauliczny

7, 7' —linia hydrauliczna

8, 8' — drugi wspornik ramy pojazdu
9, 9' — pierwszy sitownik hydrauliczny

Zastrzezenia patentowe
1. Uklad réwnowazenia obcigzen sasiednich osi jezdnych pojazdu, z ktérych kazda os jezdna (1, 1")

jest potgczona z ramg pojazdu (5) za posrednictwem dwoch resorow pidrowych (3, 3'), przy
czym jeden z koncoéw kazdego resoru piorowego (3, 3') potgczony jest przegubowo z ramg
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pojazdu (5), a drugi koniec kazdego z resorow (3, 3') potaczony jest przegubowo z jednym
kohcem pierwszego sitownika hydraulicznego (9, 9'), ktérego drugi koniec potagczony jest prze-
gubowo z ramg pojazdu (5), znamienny tym, ze pomiedzy punktami mocowania kazdego
Z resoréw jest drugi sitownik hydrauliczny (6, 6') zasadniczo prostopadty do osi wzdtuznej ramy
pojazdu (5) i ulokowany nad osig jezdng (1, 1'), przy czym jeden koniec drugiego sitownika
hydraulicznego (6, 6') potgczony jest z ramg pojazdu (5) nieruchomo, a drugi koniec drugiego
sitownika hydraulicznego (6, 6') jest skierowany w strone osi jezdnej (1, 1') i pozostaje swo-
bodny, przy czym luz pomiedzy swobodnym kocem drugiego sitownika hydraulicznego (6, 6')
a osig jezdng (1, 1') jest mniejszy niz maksymalne ugiecie resoru (3, 3') pod obcigzeniem, przy
czym drugi sitownik hydrauliczny (6, 6') jest potgczony linig hydrauliczng (7, 7') z pierwszym
sitownikiem hydraulicznym (9', 9) sasiedniej osi.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy osig jezdna (1, 1') a swobodnym kon-
cem drugiego sitownika hydraulicznego (6, 6') jest podatny zderzak (2, 2') potaczony z osig
jezdng (1, 1') albo ze swobodnym koricem drugiego sitownika hydraulicznego (6, 6').

. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze powierzchnia robocza tloka drugiego si-
townika hydraulicznego (6, 6') jest wieksza od powierzchni roboczej ttoka pierwszego sitow-
nika hydraulicznego (9, 9.

. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze powierzchnia robocza ttoka drugiego sitownika
hydraulicznego (6, 6') jest dwa razy wieksza od powierzchni roboczej ttoka pierwszego sitow-
nika hydraulicznego (9, 9.

. Uktad wedtug zastrz. 1, 2, 3 albo 4, znamienny tym, ze pierwszy sitownik hydrauliczny (9, 9')
jest sitownikiem teleskopowym.

. Uktad wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4 albo 5, znamienny tym, ze drugi sitownik hydrauliczny (6, 6')
jest sitownikiem teleskopowym.
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Rysunki
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Fig. 1
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