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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bezpieczny fotel samochodowy przeznczony szczegodlnie dla kie-
rowcy pojazdu lub pasazera podrézujgcego obok niego, jak rowniez dla pasazerdw pozostatych rzedéw
siedzen.

Znane sg inteligentne systemy bezpieczenstwa m.in. autonomiczny system hamowania awaryj-
nego (AEB), ktérego gtbwnym zadaniem jest spowolnienie samochodu i potencjalne ztagodzenie skut-
kéw nieuchronnej kolizji, AEB moze zosta¢ uruchomiony dzieki lub bez interwencji kierowcy. Zasada
jego funkcjonowania opiera sie na danych pochodzgcych z czujnika radarowego oraz kamery wideo,
ktére dajg kompletny obraz warunkéw na drodze. W przypadku wykrycia prawdopodobienstwa zderze-
nia uktad wysyta sygnat do uktadu hamulcowego w celu wygenerowania sity hamujgcej. W przypadku,
gdy nie nastgpi interwencja kierowcy lub bedzie ona niewystarczajgca, uktad generuje maksymalnie
wysokie cisnienie w uktadzie hamulcowym, majace zatrzymac pojazd.

Znany jest aktywny system kontroli napiecia tasmy pasa bezpieczenstwa (ACR), ktéry umozliwia
zwijanie i napinanie paséw w sytuacjach awaryjnych. System moze by¢ aktywowany poprzez sygnat
z aktywnego systemu bezpieczenstwa np. AEB, w skutek czego napiecie paséw bezpieczenstwa na-
stepuje przed rozpoczeciem hamowania awaryjnego, a co za tym idzie przed potencjalnym zderzeniem.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.407316 sprezynowy absorber energii, sktada-
jacy sie z elementu absorbujgcego energie o ksztatcie sprezyny srubowej, umieszczonego na okrggtym
precie. Jeden z koncow elementu o ksztatcie sprezyny jest swobodny, a drugi z kohcow oraz pret za-
mocowane sg do elementow, ktére mogg przemieszczaé sie wzgledem siebie. Podczas wspomnianego
przemieszczania nastepuje rozwijanie i prostowanie drutu, z ktérego wykonany jest absorber energii
w warunkach osiggniecia odksztatcen plastycznych co powoduje absorbowanie i rozpraszanie energii
kinetycznej.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL190002B1 urzgdzenie do zmiany potozenia fotela
podczas zderzen pojazdéw. Urzadzenie to zawiera opartg na saniach podstawe z gniazdem, w ktérym
umieszczony jest wahacz potgczony z fotelem. Urzgdzenie ma réwniez mechanizm uchylania w postaci
sitownikéw o duzej pojemnosci dynamicznej, a takze sitowniki wypetnione elastomerem, dwie pary po-
duszek powietrznych, dysze klejowe oraz wzbudnik napiecia miesni. W przypadku zadziatania czujni-
kéw instalacji sygnalizujgcej nieuniknione zderzenie nastepuje zadziatanie powyzszych elementéw, fo-
tel rozktada sie do pozyciji prawie poziomej i moze swobodnie przemieszczacé sie w kierunku wzdiuznym
oraz wahliwie w kierunkach bocznych.

Znany jest z miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku WO 96/16834 fotel samochodowy zamo-
cowany do podtogi pojazdu poprzez dodatkowe elementy ttumigce. W przypadku wystgpienia zdarzenia
drogowego jakim jest zderzenie tylne, pod wptywem sit bezwtadnosci fotel wraz z pasazerem prze-
mieszcza sie w kierunku tylu pojazdu w ograniczonym zakresie wynikajagcym z budowy elementu tu-
migcego. Powyzsze umozliwia zmniejszenie przecigzen dziatajgcych na pasazera w trakcie wypadku.

Bezpieczny fotel samochodowy przytrzymujacy kierowce/pasazera w pojezdzie samochodowym
stosowany w celu ograniczenia wartosci maksymalnych opdznien dziatajgcych na ciato kierowcy/pasa-
zera podczas zderzenia czotowego z przeszkodg obejmujgcy siedzisko fotela wraz z oparciem, wypo-
sazony w zintegrowane pasy bezpieczenstwa, urzgdzenie napinajgce oraz podstawe wraz z mechani-
zmem przesuwu wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy siedziskiem fotela a podstawa
z mechanizmem przesuwu albo miedzy podstawg z mechanizmem przesuwu a podtogg pojazdu znaj-
duje sie dodatkowy mechanizm przesuwu wspotpracujacy z urzgdzeniem wymuszajgcym przesuw oraz
urzgdzeniem pochtaniajgcym energie. Dodatkowy mechanizm przesuwu ma blokade, uniemozliwiajgca
niekontrolowane przemieszczenie fotela oraz ograniczniki przedni i tylny, okreslajgce odlegtos¢ na jaka
moze przemieszczac sie fotel. Urzgdzeniem pochtaniajgcym energie jest sprezynowy absorber energii.

Przewiduje sie, ze bezpieczny fotel samochodowy wyposazony w integralne pasy bezpieczen-
stwa (konstrukcja fotela zapewnia punkty kotwiczenia paséw) montowany jest w pojezdzie wyposazo-
nym w inteligentny system bezpieczenstwa pozwalajgcy uzyskac informacje o nieuchronnosci i rodzaju
zderzenia/kolizji drogowej na pewien krétki czas przed momentem zderzenia tj. zanim nastgpi kontakt
miedzy pojazdem a przeszkodg. W chwili uzyskania informacji z inteligentnego systemu bezpieczen-
stwa o nieuchronnosci zderzenia czotowego pojazdu nastepuje aktywacja modutdow bezpiecznego fotela
samochodowego. Dzieki nim jeszcze przed momentem zderzenia nastepuje napiecie pasow bezpie-
czenstwa i przesuw siedziska (wraz z oparciem) bezpiecznego fotela samochodowego w kierunku tytu
pojazdu. W chwili zderzenia nastepuje uaktywnienie mechanizmu przesuwu siedziska fotela (wraz
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z oparciem) w kierunku przodu pojazdu do pozycji pierwotnej przy zapewnieniu bezpiecznej wartosci
opOznienia dziatajgcego na ciato kierowcy/pasazera. W rezultacie wyzej opisanego dziatania mechani-
zmow/modutéw bezpiecznego fotela samochodowego w chwili, kiedy kierowca/pasazer znajdzie sie
w pozycji poczatkowej (tj. jakg zajmowat w czasie normalnej jazdy) bedzie sie on poruszat ze znacznie
mniejszg predkoscig (w relacji do predkosci jego i pojazdu sprzed wypadku) a pojazd juz znaczgco
zmniejszy swojg predkos¢ w wyniku gwattownego wyhamowywania na przeszkodzie. Tym samym ko-
lejne fazy wyhamowywania ciata kierowcy/pasazera spowodowane dziataniem standardowego systemu
bezpieczenstwa pojazdu (poduszka powietrzna i pasy bezpieczenstwa) bedg przebiegaty ze znacznie
mniejszg intensywnoscig niz przebiegatyby dla pojazdu wyposazonego w standardowy fotel samocho-
dowy. Ostatecznym, korzystnym efektem dziatania bezpiecznego fotela samochodowego bedzie zna-
czgce obnizenie obcigzen dziatajgcych na ciato kierowcy/pasazera w czasie wypadku drogowego.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa bezpieczny fotel samochodowy wyposazony jest w mechanizm
uniemozliwiajgcy przypadkowe uruchomienie urzadzenia w czasie jego normalnej eksploatacji a takze
w mechanizm, ktéry luzuje napiecie zintegrowanych pasow bezpieczenstwa zaraz po zakonczeniu fazy
zderzeniowej. Konstrukcje obecnie stosowanych foteli samochodowych wykorzystujg standardowe
pasy bezpieczenstwa kotwiczone do nadwozia pojazdu lub pasy zintegrowane z fotelem dla wyhamo-
wania ciata kierowcy/pasazera w czasie zderzenia czotowego i w stosunkowo niewielkim stopniu
uwzgledniajg zagrozenia wystepujgce w czasie zderzenia bocznego. Niektére konstrukcje aktualnie ofe-
rowanych na rynku systemow bezpieczenstwa pojazdow sg wyposazone w urzgdzenie napinajgce zin-
tegrowane pasy bezpieczenstwa, ale zaden z systemoéw bezpieczenhstwa i foteli samochodowych nie
wykorzystuje mozliwosci wprowadzenia celowego przesuwu fotela w fazie wypadku i jego wyhamowy-
wania za pomocg elementéw energochtonnych. Nie ma zatem na rynku fotela samochodowego z napi-
naczem zintegrowanych pasow bezpieczenstwa dziatajgcego analogicznie do prezentowanego wyna-
lazku.

Zadaniem prezentowanego wynalazku jest udoskonalenie samochodowego fotela z funkcjg na-
pinacza paséw, zwtaszcza w odniesieniu rozszerzenia zakresu jego dziatania jako aktywnego elementu
nowoczesnego inteligentnego systemu bezpieczenstwa pojazdu.

Celem wprowadzenia mozliwosci przesuwu wzdtuznego do konstrukcji fotela samochodowego
jest zmniejszenie maksymalnych opdznien dziatajgcych na ciato kierowcy/pasazera przewozonego
w pojezdzie samochodowym, w czasie wypadku drogowego. Zadaniem napinacza paséw bezpieczen-
stwa i mechanizmu przesuwu jest zapewnienie wczesniejszego rozpoczecia procesu kontrolowanego
wyhamowywania ciata kierowcy/pasazera w czasie zderzenia czotowego. Dzieki temu mozna uzyskaé
tagodniejszy charakter tego procesu (mniejsze wartosci opéznien) a tym samym zmniejszy¢ zagrozenie
wystgpienia powaznych urazow ciata kierowcy/pasazera.

Aby dziatanie bezpiecznego fotela samochodowego mogto by¢ skuteczne, to znaczy, aby mogt
on wypetnia¢ swoje zadanie, potrzebne jest uruchomienie napinacza paséw bezpieczenstwa a nastep-
nie mechanizmu/modutu przesuwu jak najwczesniej przed chwilg, kiedy pojazd uderzy w przeszkode.
Dziatanie napinacza, to znaczy rozpoczecie $ciggania tasm zintegrowanych paséw bezpieczenstwa po-
winno rozpoczagé¢ sie nie pézniej niz kilkadziesigt milisekund przed chwilg zderzenia pojazdu z prze-
szkodg i zakonhczy¢ po nastepnych kilkunastu milisekundach, aby mozna byto rozpoczaé przesuniecie
siedziska wraz z oparciem fotela do tytu pojazdu i zakonczyc je jeszcze przed chwilg zderzenia. Urzg-
dzenie napinajgce pasy i mechanizm przesuwu bezpiecznego fotela samochodowego muszg zapewnic
napiecie pasoéw i szybki przesuw fotela réwniez w sytuacji utrudnionej, kiedy kierowca wspomagany
systemem awaryjnego hamowania rozpoczat juz proces hamowania pojazdu wciskajgc z duzg sitg pe-
dat hamulca. Jest to zadanie trudne do realizacji i wymaga wspotpracy z systemem czujnikéw i opro-
gramowaniem pozwalajgcym na mozliwie wczesng ocene sytuacji na drodze i na jej podstawie pozy-
skanie wiarygodnej informacji o nieuchronnosci zderzenia czotowego. W rozwigzaniu wedtug obecnego
wynalazku nie uwzgledniono czujnikéw i oprogramowania potrzebnych do uzyskania informacji o ro-
dzaju i nieuchronnosci zderzenia. Zaktada sie wykorzystanie jednego z systeméw juz dostepnych
w oferowanych na rynku pojazdach jak np. systemy wykorzystywane przez systemy automatycznego
awaryjnego hamowania pojazdu AEB (Automatic Emergency Braking).

Tasmy pasow bezpieczenstwa stosowane w pojazdach i fotelikach bezpieczenstwa dla dzieci
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Reg. 16, 44 i 129 EKG ONZ w zakresie mozliwosci przenosze-
nia sit rozciggajgcych pas, wydtuzenia pasa pod dziataniem sity, trwatosci w tym odpornosci na sciera-
nie. Tasma pasa pod dziataniem okreslonej sity rozciggajacej ulega pewnemu wydtuzeniu. Bez-
wzgledne wydtuzenie pasa jest wprost proporcjonalne do dtugosci rozcigganego pasa. Znaczy to, ze
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dla uzyskania okreslonej, tej samej sity rozciggajgcej w dwoch pasach réznej diugosci, pas np. dwa razy
krétszy bedzie wymagat dwukrotnie mniejszego wydiuzenia bezwzglednego. Z tego wtasnie wzgledu
tasmy pasow, na ktére oddziatuje mechanizm napinajgcy powinny mie¢ mozliwie matg dtugos¢. Wtedy
przesuw elementdw roboczych napinacza moze by¢ stosunkowo niewielki, co pozwala na zrealizowanie
procesu napinania paséw w wymaganym, krotkim czasie. Tasmy zastosowanych w wynalazku zinte-
growanych z fotelem pasow bezpieczenstwa mogg mieé korzystnie mniejszg diugos¢ od tasm paséw
mocowanych do nadwozia pojazdu.

Kierowca/pasazer, ktéry szczesliwie przezyt wypadek pozostaje nadal przypiety w fotelu pasami
(do momentu przybycia pomocy), ktére w wyniku dziatania napinacza mogg by¢ nadal napiete znaczng
sitg (co moze uniemozliwia¢ wypiecie klamry zapinajgcej). Pozostawienie kierowcy/pasazera w takim
stanie moze zagrazac¢ jego zdrowiu. Dlatego prawidtowo dziatajacy i bezpieczny fotel samochodowy
Z urzgdzeniem napinajgcym pasy musi zapewniaé ich wyluzowanie zaraz po wypadku. W bezpiecznym
fotelu samochodowym przewidziano zastosowanie urzgdzenia luzujgcego pasy bezpieczenstwa po za-
konczeniu fazy wypadku.

Bezpieczny fotel samochodowy jako element energochtonny wykorzystuje sprezynowy absorber
energii (wynalazek zgtoszony pod nr P.407316), ktérego charakterystyczng cechg w poréwnaniu z in-
nymi rozwigzaniami wykorzystywanymi dla rozpraszania energii kinetycznej, jest bardzo szybkie nara-
stanie sity oporu absorbera po jego uruchomieniu a nastepnie utrzymywanie statej wartosci tej sity przez
caly czas dziatania absorbera. Dodatkowymi zaletami sprezynowego absorbera energii sg jego pro-
stota, zwartos¢, odpornos¢ na wptyw warunkoéw atmosferycznych i eksploatacyjnych, tatwosé doboru
wartosci parametréw decydujgcych o wartosci generowanej sity oporu oraz niski koszt wytwarzania.
Gtownym celem zastosowania sprezynowego absorbera energii jako podstawowego elementu energo-
chtonnego w konstrukcji mechanizmu przesuwu bezpiecznego fotela samochodowego jest zapewnienie
mozliwosci kontrolowania wartosci opdznienia dziatajgcego na ciato kierowcy/pasazera w czasie zde-
rzenia czotowego.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest schematycznie z odniesieniem do zatgczonego rysunku,
na ktérym:

fig. 1 przedstawia ogoélny widok i potozenie elementéw bezpiecznego fotela samochodowego tuz
przed chwilg wypadku, kiedy urzadzenie napinajgce zakonczyto napinanie tasm paséw bezpieczen-
stwa;

fig. 2 przedstawia ogdlny widok i potozenie elementéw bezpiecznego fotela samochodowego
jeszcze przed chwilg wypadku, kiedy urzadzenie wymuszajgce przesuw przesuneto siedzenie fotela
(wraz z oparciem i kierowcag/pasazerem) do tytu pojazdu na pewng odlegtosg;

fig. 3 przedstawia ogdlny widok i potozenie elementéw bezpiecznego fotela samochodowego
w czasie wypadku, kiedy zakohczyt sie przesuw siedzenia (wraz z oparciem) w kierunku przodu pojazdu
(siedzenie fotela wraz z oparciem wrdcito do pozycji wyjsciowej z fig. 1).

Na rysunku uzyto nastepujgcych oznaczen: 1 — podstawa fotela wraz z mechanizmem przesuwu;
2 —siedzisko fotela; 3 — oparcie fotela; 4 — taSma paséw bezpieczenstwa; 5 — punkty kotwiczenia pasow
bezpieczenstwa; 6 — urzadzenie napinajgce pasy bezpieczenstwa; 7 — urzadzenie luzujgce pasy bez-
pieczenstwa; 8 — dodatkowy mechanizm przesuwu; 9 — urzgdzenie wymuszajgce przesuw; 10 — urza-
dzenie pochtaniajgce energie.

Bezpieczny fotel bedgcy przedmiotem wynalazku przeznaczony jest dla kierowcy/pasazera po-
jazdu samochodowego. Fotel zawiera podstawe z mechanizmem przesuwu 1 potgczong z jednej strony
z dodatkowym mechanizmem przesuwu 8, a z drugiej strony z siedziskiem fotela 2. W siedzisku 2
i oparciu 3 fotela znajdujg sie punkty kotwiczenia paséw bezpieczenstwa 5. Dodatkowy mechanizm
przesuwu 8 wspotpracuje z urzgdzeniem wymuszajgcym przesuw 9 oraz z urzgdzeniem pochtaniajgcym
energie 10. Ponadto pomiedzy dolnym punktem kotwiczenia pasow bezpieczenstwa 5, a tasmg pasa 4
znajdujg sie urzgdzenie napinajgce pasy bezpieczenstwa 6 i urzgdzenie luzujgce pasy 7. W chwili po-
zyskania informacji o nieuchronnosci zderzenia czotowego jeszcze zanim nastgpi zderzenie z prze-
szkodg nastepuje aktywacja urzgdzenia napinajgcego pasy bezpieczenhstwa 6 a nastepnie po zakon-
czeniu napinania tasm 4 zintegrowanych paséw bezpieczenstwa (fig. 1) nastepuje uaktywnienie urzg-
dzenia wymuszajgcego przesuw 9, ktére wykorzystuje dodatkowy mechanizm przesuwu 8 przesuwa
siedzisko fotela 2 wraz z oparciem 3 i kierowca/pasazerem w kierunku tytu pojazdu na odlegtos¢ kilku-
dziesieciu centymetrow (fig. 2), przy czym tasmy 4 zintegrowanych pasow bezpieczenstwa pozostajg
napiete. W chwili zderzenia w wyniku dziatania sit bezwtadnosci rozpoczyna sie przesuw siedziska fo-
tela 2 wraz z oparciem 3 oraz kierowcg/pasazerem w kierunku do przodu pojazdu do pozycji pierwotnej
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(. w czasie normalnej jazdy), a przesuw kontrolowany jest przez urzadzenie pochtaniajgce energie 10
(fig. 3). Po zakonczeniu fazy przesuwu bezpiecznego fotela rozpoczyna sie faza wyhamowywania ciata
kierowcy/pasazera za pomocg paséw bezpieczenstwa i innych elementéw standardowego systemu
bezpieczenstwa pojazdu tj. poduszek powietrznych. Po zatrzymaniu pojazdu i kierowcy/pasazera tj. po
zakonczeniu fazy zderzenia urzgdzenie luzujgce pasy bezpieczenstwa 7 luzuje tasmy 4 zintegrowanych
paséw bezpieczenstwa fotela. Dalsze, nieuzasadnione juz wzgledami bezpieczenstwa, utrzymywania
napiecia w pasach wigzatoby sie z dyskomfortem a by¢ moze nawet dodatkowymi zagrozeniami dla
kierowcy/pasazera.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezpieczny fotel samochodowy przytrzymujacy kierowce/pasazera w pojezdzie samochodo-
wym stosowany w celu ograniczenia wartosci maksymalnych opéznien dziatajgcych na ciato
kierowcy/pasazera podczas zderzenia czotowego z przeszkodg obejmujgcy siedzisko fotela
(2) wraz z oparciem (3) wyposazony w zintegrowane pasy bezpieczeristwa, urzgdzenie napi-
najgce (6) podstawe wraz z mechanizmem przesuwu (1) oraz dodatkowy mechanizm prze-
suwu (8), znamienny tym, ze pomiedzy siedziskiem fotela (2) a podstawg z mechanizmem
przesuwu (1) albo miedzy podstawg z mechanizmem przesuwu (1) a podtogg pojazdu znaj-
duje sie dodatkowy mechanizm przesuwu (8) potgczony z urzgdzeniem wymuszajgcym prze-
suw (9) oraz urzgdzeniem pochfaniajgcym energie (10), przy czym dodatkowy mechanizm
przesuwu (8) ma blokade uniemozliwiajgca niekontrolowane przemieszczenie fotela oraz ma
ograniczniki przedni i tylny, okreslajgce odlegtos¢ na jakg moze przemieszczacé sie fotel.

2. Bezpieczny fotel wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze urzadzenie pochtaniajgce energie (10)
jest sprezynowym absorberem energii.



Rysunki
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