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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zabezpieczajgce osobe podroézujgcg pojazdem,
szczegolnie autobusem przed obrazeniami mogacymi powstaé wskutek zdarzenia drogowego,
zwlaszcza przewrécenia pojazdu na bok.

Podczas wypadku drogowego polegajgcego na przewrdceniu pojazdu na bok czesto powazne
obrazenia dotyczg glowe, szyi i torsu pasazerow. Obrazenia osoby jadgcej w analizowanym przypad-
ku zwykle wywotane s3g reakcjg od przeszkody, na ktérg napotyka ciato cztowieka (np. stupek nadwo-
Zia,) na dziatanie sit bezwtadnosci. Wynika to z faktu, ze powierzchnia boczna pojazdu posiada nie-
wielkg w stosunku do powierzchni czotowej zdolno$¢ pochtaniania energii uderzenia. Dodatkowo, po
przewréceniu pojazdu odksztatcajgce sie elementy struktur nadwozia pojazdu mogg rani¢ pasazerow.

Dotychczas znane rozwigzania konstrukcyjne dotyczgce mozliwodci minimalizacji obrazen po-
wstatych w wyniku przewrécenia na bok pojazdu dotyczg: wzmocnien montowanych w weztach tgcza-
cych poszycie boczne z poszyciem dachu, instalowania poduszek gazowych, zastosowaniu stupka
~wahliwego” w miejscu sztywnego, zastosowania foteli przesuwanych prostopadle do sciany bocznej
lub fotela, ktéry moze wykonywac¢ czesciowy obrét o kat ok. 30° dookota osi rownolegtej do osi
wzdtuznej samochodu (PL.220287B1).

Znane jest z niemieckiego zgtoszenia patentowego nr DE4209605A1 urzadzenie przeznaczone
do zabezpieczania pasazerdéw pojazdu przed skutkami zderzenia bocznego. Urzgdzenie obejmuje
fotele, ktére mogg obracac sie wokot osi prostopadtej do powierzeni podtogi pojazdu. Sgsiadujagce ze
sobg fotele potgczone sg ze sobg za pomoca dzwigni, ktéra z kolei tgczy sie réwniez ze sciana bocz-
ng pojazdu. W przypadku wystgpienia zderzenia bocznego, czujnik zderzenia umieszczony w $cianie
bocznej pojazdu generuje sygnat uaktywniajgcy sitownik pirotechniczny, ktéry za posrednictwem ra-
mienia potgczonego z dzwignig powoduje obroét foteli o okreslony kat, po czym nastepuje zablokowa-
nie ich w tej pozycji za pomocg urzgdzenia blokujgcego, przy czym o$ obrotu obu foteli jest przesunie-
ta do przodu wzgledem ich $rodka ciezkosci. Mozliwe jest réwniez zadziatanie urzgdzenia bez sitowni-
ka pirotechnicznego woéwczas, gdy odksztatcenie sciany bocznej przekroczy wartos¢ dopuszczalng
okreslong skokiem elementu ttumigcego po czym nastepuje przemieszczenie dzwigni i obrét foteli.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego nr US9227529B2 fotel z mechanizmem obrotu
przeznaczony szczegolnie do pojazdéw uzytkowych. Fotel posiada dodatkowo urzgdzenie zabezpie-
czajgce mechanizm obrotu przed przecigzeniem, co ogranicza powstawanie nadmiernych luzéw mie-
dzy elementami sktadowymi.

Znane sg aktywne systemy bezpieczenstwa, m.in. system zapobiegajacy przewrdceniu sie po-
jazdu Roll Stability Control (RSC), ktéry w razie wykrycia nadmiernego przechytu pojazdu na podsta-
wie informacji z czujnikéw kata pochylenia i predkosci pojazdu uruchamia inne systemy i ukfady (np.
uktad hamulcowy, system kontroli trakcji) w celu zapobiegniecia przewréceniu na bok.

Urzadzenie zabezpieczajgce osobe podrdzujgcg pojazdem przed obrazeniami moggcymi po-
wstaé wskutek przewrdcenia pojazdu na bok wedtug wynalazku, obejmujgce fotel samochodowy wy-
posazony w pasy bezpieczenstwa oraz mechanizm obrotu umozliwiajgcy obracanie sie fotela charak-
teryzuje sie tym, ze fotel ma Sciane boczng oraz mechanizm obrotu, ktérego os$ obrotu jest odchylona
od osi prostopadtej do ptaszczyzny podiogi pojazdu (0$ ustawiona jest diagonalnie), i ktéry podlega
dziataniu ogranicznika, mechanizmu wymuszajgcego obrot, ttumika obrotu oraz mechanizmu zwalnia-
jaco-blokujgcego. Mechanizm obrotu potgczony jest trwale z fotelem za posrednictwem ptyty gornej
oraz obrotowo za pomocg sworznia z mechanizmem wymuszajgcym obrot, ktory potgczony jest po-
przez podstawe fotela z podtogg pojazdu. Mechanizm wymuszajgcy obrét ma wstepnie napietg spre-
zyne oddziatujgcg na ramie mechanizmu obrotu. Mechanizm zwalniajgco-blokujgcy skfada sie
Z umieszczonego pomiedzy elementami mechanizmu obrotu trzpienia, podlegajgcego dziataniu sitow-
nika np. cewki elektromagnetycznej. Mechanizm obrotu ustawiony pod katem od 5 do 30 stopni
wzgledem ptaszczyzny poditogi pojazdu zawiera wieniec zebaty lub jego fragment, ktory podlega dzia-
taniu mechanizmu zwalniajgco-blokujgcego i thumika obrotu.

Istotna réznica w stosunku do istniejgcych rozwigzan polega na:

— diagonalnym (ukosnym) odchyleniu osi obrotu fotela,

— przesunieciu $rodka obrotu fotela do tytu o pewng odlegtos¢ od jego srodka ciezkosci,

— zastosowaniu systemu zabierania ndg cziowieka podczas obracania fotela,

— zastosowaniu amortyzatora skretu (ttumika obrotu).
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Diagonalne odchylenie osi obrotu fotela (ukosnie do osi pionowej) powoduje, ze po zadziataniu
sytemu nastepuje odsuwanie gtowy, szyi torsu pasazera od przeszkody i obnizenie fotela w stosunku
do pozycji poczatkowej, co dodatkowo wptywa na ochrone tych czesci ciata podczas wypadku. Prze-
suniecie $rodka obrotu fotela o pewng odlegtos¢ do tylu od jego srodka masy daje mozliwo$¢ zmniej-
szenia energii potencjalnej zgromadzonej w mechanizmie wymuszajgcym obroét, niezbednej do obrotu
fotela razem z pasazerem. Zastosowanie systemu zabierania ndég pasazera zapewnia petny (w ra-
mach proponowanego zakresu) i pewny obrot pasazera, tzn. dodatkowo zapewniona jest ochrona
ndg, co zapobiega powstawaniu niewtasciwego utozenia ciata cziowieka (np. skreceniu torsu w sto-
sunku do ndg). Zastosowanie amortyzatora skretu (thumika obrotu) zapobiega gwattownym szarpnie-
ciom na poczgtku i koricu procesu obrotu.

Wynalazek zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktorym:

— Fig. 1 przedstawia urzadzenie wg wynalazku w pozycji poczatkowej, w trakcie normalnego
uzytkowania w widoku z tytu,

— Fig. 2 przedstawia urzgdzenie wg wynalazku w pozycji poczatkowej w trakcie normalnego
uzytkowania w widoku z prawej strony,

— Fig. 3 przedstawia urzadzenie wg wynalazku w pozycji obréconej po zadziataniu mechanizmu
obrotu, na skutek nieuchronnego zdarzenia drogowego w widoku z tytu,

— Fig. 4 przedstawia urzadzenie wg wynalazku w pozycji obréconej po zadziataniu mechanizmu
obrotu na skutek nieuchronnego zdarzenia drogowego w widoku od strony $ciany bocznej pojazdu,

— Fig. 5 przedstawia mechanizm wymuszajgcy obrot w pozycji poczgtkowej, w trakcie normal-
nego uzytkowania (sprezyna napieta),

Fig. 6 przedstawia mechanizm wymuszajgcy obrét w pozycji po zadziataniu mechanizmu obrotu
(sprezyna nienapiegta),

Fig. 7 przedstawia mechanizm obrotu.

Urzadzenie wedtug wynalazku stosowane moze by¢é w pojazdach wyposazonych fabrycznie
w czujniki kagta pochylenia lub predkosci kgtowej (np. bedgce elementami aktywnego systemu bezpie-
czenstwa) lub w pojazdach doposazonych w takie czujniki (np. montowane w podstawie fotela).
W przykiadzie wykonania urzadzenie zawiera fotel 1, polgczony trwale za posrednictwem plyty gornej 2
z mechanizmem obrotu 15, ktéry z kolei potaczony jest obrotowo za posrednictwem sworznia 14
z mechanizmem wymuszajgcym obrét 10. Mechanizm wymuszajgcy obrét 10 potaczony jest poprzez
ptyte dolna 3 z podstawg fotela 7. W przypadku wykrycia nieuchronnosci zdarzenia drogowego jakim
jest przewrécenie pojazdu np. gdy odczyt sygnatu z czujnika kgta pochylenia pojazdu lub czujnika
predkosci katowej pojazdu przekracza przyjetg warto$¢ graniczng, mechanizm zwalniajgco-blokujacy 4
odblokowuje mechanizm obrotu 15 poprzez zwolnienie trzpienia blokujgcego wieniec zebaty 9 me-
chanizmu obrotu 15. Pod wptywem dziatania sity wywieranej przez napiete sprezyny 11 mechanizmu
wymuszajgcego obrot 10 na ramie 13 mechanizmu obrotu 15, nastepuje obrét mechanizmu obrotu 15
wraz z ptytg gorng 2 i fotelem 1. Ruch obrotowy jest kontrolowany przez ttumik obrotu 5 oraz ograni-
czony potozeniem ogranicznika 12. Po zakonczeniu fazy obrotu mechanizm obrotu 15 zostaje zablo-
kowany poprzez wprowadzenie trzpienia mechanizmu zwalniajgco blokujgcego 4 pomiedzy zeby
wienca zebatego 9. Mechanizm obrotu 15 oraz mechanizm wymuszajmy obrét 10 umieszczone sg
pomiedzy fotelem 1 a podstawg 7 w ptaszczyznie odchylony o kat z zakresu od 5 do 30 stopni od
ptaszczyzny podtogi 8 i siedziska fotela 1. Wartos¢ kata odchylenia ptaszczyzny zalezna jest od
uksztattowania ptyty dolnej 3 i ptyty goérnej 2. Na skutek obrotu mechanizmu obrotu 15 fotel 1 prze-
mieszcza sie ruchem ztozonym jednoczesnie obracajgc sie i pochylajgc. Przed przewrdceniem sie
pojazdu na bok, fotel 1 wraz pasazerem obrdcony jest w kierunku wnetrza pojazdu, a jego siedzisko
jest obnizone w stosunku do pozycji poczatkowej, a oparcie fotela 1 dodatkowo odchylone jest od
sciany bocznej 16 pojazdu. W momencie, gdy na skutek przewrocenia sie pojazdu na bok nastepuje
odksztatcenie elementéw nadwozia w tym stupkdéw i poszycia bocznego, ktére przemieszczajg sie
w kierunku wnetrza pojazdu, pasazer a szczegolnie jego tors, szyja i gtowa sg ostoniete i chronione
przez elementy fotela 1. fotel 1 tworze zatem zabezpieczenie przed bezposrednim kontaktem elemen-
téw nadwozia (przeszkody) z cialem pasazera. Dodatkowo przechylenie fotela 1 do wnetrza pojazdu
i jego obnizenie powoduje, ze przestrzen miedzy fotelem 1 a Sciang boczna pojazdu 16 i dachem zo-
staje zwiekszona, co wigze sie z ograniczeniem oddziatywania odksztatcajgcych sie elementow nad-
wozia na fotel i pasazera. W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa uszkodzenia konczyn dolnych
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na skutek obrotu fotela 1 z duzg predkoscig kgtowg zastosowano system zabierania nég w postaci
Sciany bocznej 6 pokrytej materiatem pochfaniajgcym energie, ktéra obraca sie wraz z fotelem 1.

Oznaczenia:

1 —fotel,

2 — ptyta gorna,

3 — plyta dolna,

4 — mechanizm zwalniajgco-blokujacy,

5 — tlumik obrotu,

6 — Sciana boczna fotela,

7 — podstawa fotela,

8 — podtoga pojazdu,

9 — wieniec zebaty mechanizmu obrotu,
10 — mechanizm wymuszajacy obrot,
11 — sprezyna,

12 — ogranicznik,

13 — ramie,

14 — sworzen,

15 — mechanizm obrotu,

16 — Sciana boczna pojazdu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajgce osobe podroézujgcg pojazdem przed obnizeniami moggcymi
powsta¢ wskutek przewrdcenia pojazdu na bok, obejmujace fotel samochodowy (1) wyposa-
zony w pasy bezpieczenstwu oraz mechanizm obrotu (15) umozliwiajgcy obracanie sie fotela
(1) znamienne tym, ze fotel (1) ma sciane boczng (6) oraz mechanizm obrotu (15), ktérego
0$ obrotu jest odchylona od osi prostopadtej do ptaszczyzny poditogi pojazdu (0$ ustawiona
jest diagonalnie), ktéry podlega dziataniu ogranicznika (12), mechanizmu wymuszajgcego
obrét (10), ttumika obrotu (5) oraz mechanizmu zwalniajgco-blokujgcego (4).

2. Urzadzenie wedtug zastrz 1, znamienne tym, mechanizm obrotu (15) potgczony jest trwale
z fotelem (1) za posrednictwem ptyty gornej (2), oraz obrotowo za pomocg sworznia (14)
Z mechanizmem wymuszajgcym obroét (10), ktéry potgczony jest poprzez podstawe fotela (7)
z podtoga pojazdu (8).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym ze mechanizm wymuszajgcy obrét (10)
ma wstepnie napietg sprezyne (11). oddziatujaca na ramie (13) mechanizmu obrotu (15).

4. Urzgdzenie wedilug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienne tym, ze mechanizm zwalniajgco-
blokujacy (4) sktada sie z trzpienia, umieszczonego pomiedzy elementami mechanizmu ob-
rotu (15), podlegajgcego dziataniu sitownika.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze sitownik jest sitownikiem elektromagne-
tycznym.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, 2, 3 albo 4, znamienne tym, ze mechanizm obrotu (15) usta-
wiony jest pod katem od 5 do 30 stopni wzgledem ptaszczyzny podiogi pojazdu (8).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4 albo 6, znamienne tym, ze mechanizm obrotu (15) za-
wiera wieniec zebaty (9) lub jego fragment, kiory podlega dziataniu mechanizmu zwalniaja-
co-blokujgcego (4) i ttumika obrotu (5).
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Rysunki

Fig.1
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5

Fig.6
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Fig.7
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