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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nakfadka na prowadnice skrajnej drogowej bariery ochronnej do
zastosowania na fukach drég. Wynalazek nalezy do dziedziny techniki bezpieczenstwo transportu dro-
gowego.

Drogowe bariery ochronne sg liniowym zabezpieczeniem krawedzi jezdni. Stosuje si¢ je w miej-
scach, w ktorych przejechanie poza krawedz drogi lub przekroczenie pasa dzielgcego powaznie za-
graza bezpieczenstwu kierowcy i pasazeréw pojazdu lub innych uzytkownikéw drogi. Bariery sg stoso-
wane na nasypach, na tukach drég oraz w miejscach, gdzie w bliskosci jezdni znajdujg sie obiekty
i przeszkody state (podpory wiaduktéw, stupy, budynki i in.). Podstawowym elementem bariery jest jej
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej majgcej za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuz-
nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji. Wyrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej : typ
A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczek. Profil tasmy A ma zaokraglone krawedzie przettoczen
tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Normy europejskie EN-1317 regulujgce badania zderzeniowe drogowych barier ochronnych nie
obejmujg barier usytuowanych na tuku drogi. Przeprowadzone zmodyfikowane crash testy wirtualne
typu TB11, TB32 na tukach drog wykazaty, ze czes¢ parametrow zderzenia z barierg klasy N2-W4-A
wykracza poza warunki normowe oraz wystepuje zarzucanie pojazdu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US7257875 znany jest sposob wytwarzania urzadzenia
ochronnego na bariery drogowe oraz urzgdzenie ochronne na bariery drogowe. W przedstawionym wy-
nalazku zaproponowano ostone catej bariery drogowej, tgcznie ze stupkami i pretem poziomym dolnym,
w formie owalnego ptaszcza z materiatu odksztatcalnego (gumo-tkanina i in.) wypetnionego piankg
w otoczeniu prowadnicy, ze ztgczami napinajgcymi z tytu ostony.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego PL 397853 znane jest urzgdzenie pochtaniajgce energie zde-
rzenia oraz zespot ochronny drogowy zawierajgcy co najmniej jedno urzgdzenie pochtaniajgce energie
zderzenia. W przedstawionym rozwigzaniu zastosowano falisty element energochtonny zastepujacy
wspornik miedzy prowadnica, a stupkiem. W rozwigzaniu tym zatozono, ze w przypadku zderzenia
z barierg element energochfonny skréci sie plastycznie i pochtonie energie zderzenia.

Z europejskiego opisu zgtoszeniowego EP2426259 znany jest element chronigcy bariere oraz
bariera wykorzystujgca wspomniany element. W przedstawionym rozwigzaniu zaproponowano urza-
dzenie réwnolegte do prowadnicy, zamontowane pod prowadnica, utatwiajgce poslizg pojazdu przez
wprowadzenie zbioru watkéw wertykalnych oraz pochtaniajgce energie za pomocg blachy falistej.

Z miedzynarodowego opisu zgtoszeniowego W02013/107203 znany jest falisty panel na bariere
drogowg. W przedstawionym wynalazku zastosowano powtoke kompozytowg termoplastyczng zbro-
jong, o grubosci zblizonej do grubosci prowadnicy, dopasowanej ksztattem do prowadnicy. Powtoka
kompozytowa jest zamocowana za pomocg dodatkowych srub do prowadnicy typu A oraz za pomocg
srub fgczacych prowadnice ze stupkami i segmenty prowadnicy ze sobg.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego PL 395302 znany jest drogowy panel energochtonny skfada-
jacy sie z powioki cienkosciennej wypetnionej materiatem spienionym z warstwg kompozytu i/lub ela-
stomeru. W przedstawionym rozwigzaniu panel ma przekrdj jednotrapezowy i przylega bezposrednio
do prowadnicy bariery drogowej, a warstwy panelu sg niezintegrowane.

Celem wynalazku jest przedstawienie naktadki na prowadnice bariery drogowej, zwiekszajgcej
elastycznosé¢, energochionnos¢ oraz wytrzymato$¢ bariery na zginanie oraz zmniejszajgcej tarcie po-
jazdu o bariere.

Naktadka na prowadnice, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze ma ksztatt dwutrapezowy
zgodny z ksztattem prowadnicy, ztozona jest z powloki kompozytowej przedniej poliestrowo-szklanej,
powtoki kompozytowej tylnej poliestrowo-szklanej, przy czym powtoka przednia i powtoka tylna, ktore
sg wykonane z zywicy poliestrowej uniepalnionej wzmocnionej tkaning szklang i matg szklang oraz po-
kryte zelkotem/topkotem, tworzg dwa trapezowe kanaty wypetnione piang poliuretanowa, przy czym
powtoka przednia, rdzenie piankowe oraz powtoka tylna sg trwale zintegrowane w procesie wytwarza-
nia, a grubos¢ rdzeni piankowych wynosi od 30 do 80 mm, naktadka jest mocowana do prowadnicy od
strony przedniej, za pomoca ztgczy srubowych w wolnych otworach w osi prowadnicy, za posrednic-
twem podktadek gumowych przednich, podktadek gumowych tylnych oraz podktadek stalowych ocyn-
kowanych ogniowo, przy czym podktadki gumowe obejmujg naktadke, a podkiadki stalowe obejmujg
prowadnice.
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Korzystnie, naktadka sktada sie z segmentéw o diugosci 4.70 m, przy czym 0.70 m jej dlugosci
stanowi odcinek ucigglajgcy sktadajgcy sie wytgcznie z powtoki przedniej wysunietej do przodu wzgle-
dem czesci gtéwnej kolejnego segmentu naktadki o dtugosci 4,00 m.

Korzystnie, odcinek uciggajgcy jest pod katem od 0 do 20° do zasadniczej czesci segmentu na-
ktadki o dtugosci 4,00 m.

Przedmiotem wynalazku jest lekka naktadka kompozytowo-pianowo-gumowana na prowadnice
typu B skrajnej drogowej bariery ochronnej, z stupkami o rozstawie 2.00 m, do zastosowania na tukach
drog ruchu przyspieszonego. Powloki laminatowe wykonane sg z zywicy poliestrowej uniepalnionej,
wzmocnionej tkaning szklang E i matg szklang E. Zastosowano zelkot/topkot uniepalniony. W zlgczach
co 2.00 m zastosowano $ruby M16/80 klasy 8.8. Podktadki stalowe prostokgtne ocynkowane ogniowo
sg z otworami o $rednicy 18 mm. Naktadka zachowuje wtasciwosci eksploatacyjne prowadnicy B, m.in.
slizganie sie pojazdu po dwéch pasach naktadki na odpowiedniej wysokosci, montaz elementéw odbla-
skowych w kanale w osi naktadki.

Zastosowanie odcinka ucigglajgcego zapewnia ciggto$¢ naktadki oraz integralnos¢ systemu
w czasie zderzenia.

Zastosowanie odcinka ucigglajgcego pod katem do zasadniczej czesci segmentu naktadki umoz-
liwia stosowanie nakfadki na tukach drég innych niz drogi ruchu przyspieszonego.

Zasada dziatania naktadki jest nastepujgca. Po uderzeniu pojazdu w bariere pod kgtem 20°, na-
stepuje sprezysta deformacja naktadki i podktadek gumowych. Nastepuje wydtuzenie impulsu uderzenia
w czasie. Nakfadka zbliza sie do prowadnicy B i opiera sie na niej. Pojawia sie czesciowe niszczenie
progresywne gtdwnych komponentéw naktadki (powtoki kompozytowe i rdzen piankowy), ale w stopniu
zachowujgcym integralnos¢ naktadki, niezerwanie ztgczy srubowych i wyprowadzenie pojazdu bez za-
rzucenia. Podkfadki gumowe uelastyczniajg proces zderzenia oraz zapewniajg poprawng prace zigczy
srubowych. Tarcie miedzy pojazdem, a zelkotem pokrywajacym naktadke jest okoto dwukrotnie mniej-
sze w poréwnaniu z prowadnicg stalowg, co utatwia sSlizganie sie pojazdu po barierze z naktadkg
i wptywa na zabezpieczenie pojazdu przed zarzuceniem.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, zwieksza elastyczno$é, energochtonnosé¢, wytrzymatos¢ na zgi-
nanie bariery oraz zmniejsza tarcie pomiedzy pojazdem a barierg. Zastosowanie nakfadki na prowad-
nice bariery drogowej pozwala barierom klasy N2-W4-A zachowaé parametry zderzenia okreslone
w normie europejskiej EN-1317 dla badania TB11 i TB32 na tukach drég. Ponadto, zastosowanie na-
ktadki na barierze zabezpiecza pojazd przed zarzuceniem.

Nakfadka jest w petni kompatybilna z aktualnie eksploatowanymi drogowymi barierami ochron-
nymi z prowadnicami typu B, co obniza koszty jej wdrozenia. Szybki montaz za pomocg ztgczy Srubo-
wych, z wykorzystaniem wolnych otworéw w prowadnicy, nie powoduje utrudnierh w ruchu drogowym.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania, w ktérych fig. 1 przedstawia przekrgj
poprzeczny naktadki w osi ztgcza typu X, jej utozenie wzgledem prowadnicy B oraz elementy sktadowe
naktadki, fig. 2 przedstawia ztgcze typu X oraz segment naktadki w przypadku tukéw drég o promieniu
wiekszym od 140 m, fig. 3 przedstawia schemat montazu segmentéw naktadki do prowadnicy B bariery
drogowej w przypadku tukéw drog o promieniu wiekszym od 140 m, fig. 4 przedstawia widok izome-
tryczny z przodu i widok z géry na naktadke zainstalowang na barierze w przypadku tukéw drég o pro-
mieniu wiekszym od 140 m, fig. 5 przedstawia wizualizacje bariery z naktadkg w przekroju poprzecznym,
fig. 6 przedstawia widok izometryczny z przodu potgczenia segmentéw naktadki w przypadku tukéw
drég o promieniu wiekszym od 140 m.

Nakfadka jest ztozona z powtoki kompozytowej GFRP przedniej 1, powtoki kompozytowej GFRP
tylnej 2, rdzenia piankowego PUR w dwéch kanatach 3, podktadek gumowych EPDM prostokagtnych
przednich 4, podktadek gumowych EPDM prostokagtnych tylnych 5, ztgczy Srubowych 6, podktadek pro-
stokatnych stalowych ocynkowanych ogniowo 7. Naktadka ma ksztatt zgodny z ksztaitem prowadnicy
B, jest ciggta i zamocowana do wolnych otworéw w osi prowadnicy, w wersji co 2.00 m.

Powtoki laminatowe wykonane sg z zywicy poliestrowej uniepalnionej, wzmocnionej tkaning
szklang E i matg szklang E. Zastosowano Zelkot/topkot uniepalniony. W ztgczach co 2.00 m zastoso-
wano sruby M16/80 klasy 8.8. Podkitadki stalowe prostokatne ocynkowane ogniowo sg z otworami
o $rednicy 18 mm.

Wyposazenie jednego segmentu naktadki stanowig: sruby M16/80 klasy 8.8, podktadki, nakretki
— 2 kpi., podkfadki gumowe zewnetrzne — szt. 2, podktadki gumowe wewnetrzne — szt. 2, podktadki
stalowe ocynkowane ogniowo prostokatne, z otworami 5 o srednicy 18 mm — szt. 4.
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Dtugosc catkowita segmentu naktadki wynosi 4.7 0 m, a dtugos$¢ efektywna 4.00 m. Zastosowano
luz konstrukcyjny w otworze Y, umozliwiajgcy montaz naktadki z uwzglednieniem tolerancji w rozstawie
stupkéw bariery.

Zastrzezenia patentowe

1. Nakiadka na prowadnice bariery drogowej, znamienna tym, ze ma ksztatt dwutrapezowy
zgodny z ksztattem prowadnicy (8), ztozona jest z powtoki kompozytowej przedniej polie-
strowo-szklanej (1), powtoki kompozytowej tylnej poliestrowo-szklanej (2), przy czym powtoka
przednia (1) i powtoka tylna (2), ktére sg wykonane z zywicy poliestrowej uniepalnionej
wzmocnionej tkaning szklang i matg szklang oraz pokryte zelkotem/topkotem, tworzg dwa tra-
pezowe kanaty wypetnione piang poliuretanowg (3), przy czym powioka przednia (1), rdzenie
piankowe (3) oraz powtoka tylna (2) sg trwale zintegrowane w procesie wytwarzania, a gru-
bos¢ rdzeni piankowych wynosi od 30 do 80 mm, naktadka jest mocowana do prowadnicy (8)
od strony przedniej, za pomocg ztgczy srubowych (6) w wolnych otworach w osi prowadnicy,
za posrednictwem podktadek gumowych przednich (4), podktadek gumowych tylnych (5) oraz
podktadek stalowych ocynkowanych ogniowo (7), przy czym podktadki gumowe (4, 5) obej-
mujg naktadke, a podktadki stalowe (7) obejmujg prowadnice (8).

2. Naktadka na prowadnice bariery drogowej wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze skfada sie
z segmentoéw o dtugosci 4.70 m, przy czym 0.70 m jej dlugosci stanowi odcinek ucigglajgcy
(9) skfadajacy sie wytacznie z powtoki przedniej (1) wysunietej do przodu wzgledem czesci
gtdéwnej kolejnego segmentu naktadki (10) o dtugosci 4,00 m.

3. Naktadka na prowadnice bariery drogowej wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze odcinek
ucigglajacy (9) jest pod katem od 0 do 20° do zasadniczej czesci segmentu naktadki (10)
o dtugosci 4,00 m.
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Rysunki
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