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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sprezynowy absorber energii kinetycznej, ktérego zadaniem jest
ograniczenie wartosci maksymalnych opdznieh dziatajgcych na ciato dziecka przewozonego w pojez-
dzie samochodowym w foteliku bezpieczenstwa, w czasie wypadku drogowego.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego nr US3712657A zderzak amortyzujacy uderze-
nia przeznaczony do pojazdéw samochodowych. Zderzak potgczony jest z nadwoziem pojazdu poprzez
dwa prety prowadzone w prowadnicach. Na powierzchni walcowej kazdego z pretdéw nawinieta jest
sprezyna srubowa, z jednej strony oparta o prowadnice, a z drugiej o kotnierz umieszczony na precie.
Na skutek przytozenia obcigzenia do zderzaka, nastepuje przemieszenia pretéw z jednoczesnym $ci-
skaniem sprezyn. Sprezyna odksztatcajgc sie magazynuje energie w postaci energii sprezystej, a na-
stepnie po zmniejszeniu obcigzenia powraca do ksztaitu pierwotnego oddajgc zmagazynowang energie.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego nr US3797874A zderzak samochodowy z sys-
temem absorbowania energii uderzenia, sktadajgcy sie z potgczonej z nadwoziem nieruchomej tulei
oraz przemieszczajgcej sie wewnatrz niej, tulei przesuwnej potgczonej ze zderzakiem. Dodatkowo po-
miedzy tulejami znajduje sie sprezyna srubowa i amortyzator. Na skutek przytozenia obcigzenia do zde-
rzaka nastepuje przemieszczenie tulei przesuwnej z jednoczesnym sSciskaniem sprezyny w zakresie
odksztalcen sprezystych i rozproszeniem czesci energii w amortyzatorze.

Znany jest ze zgtoszenia wynalazku nr WO2009148365 absorber energii sktadajgcy sie z ustalo-
nego w elementach prowadzacych preta, na ktéry nawinieta jest sprezyna walcowa. Jeden z koncéw
sprezyny potagczony jest z elementem nadwozia lub ramy, a drugi poprzez element tgczacy z jednym
kohcem pretem. Przytozenie sity do drugiego konca preta powoduje jego przemieszczenie z jednocze-
snym rozcigganiem sprezyny srubowej, ktéra dziata w sposoéb klasyczny.

Znany jest z amerykanskiego zgtoszenia nr US2012200099 absorber energii obejmujacy co naj-
mniej jedng sprezyne walcowg, stozkowag lub barytkowg wykonang z tworzywa sztucznego. Jeden
z kohcow sprezyny zamocowany jest do nadwozia pojazdu, a drugi moze pozosta¢ wolny, lub by¢ po-
taczony z elementem zderzaka. Zwoje sprezyny moga by¢ dodatkowo potgczone ze sobg za pomocag
ptaskich elementéw wykonanych réwniez z tworzywa sztucznego. Na skutek przytozenia sity do jednego
z koncdw sprezyny ulega ona odksztatceniu sprezystemu, a po przekroczeniu granicy sprezystosci row-
niez odksztatceniu plastycznemu.

Konstrukcje aktualnie oferowanych na rynku urzgdzeh przytrzymujgcych dla dzieci przebywaja-
cych w pojazdach nie wykorzystujg absorberéw wedtug wynalazku, dla zmniejszenia wartosci opdznien
dziatajgcych na ciato dziecka. Dla ztagodzenia procesu wyhamowywania ciata dziecka wykorzystywane
sg przede wszystkim pasy bezpieczenstwa. W nielicznych najnowszych konstrukcjach fotelikéw bezpie-
czehstwa zastosowano ttumiki hydrauliczne, pneumatyczne i rozciggane sprezyny.

Sprezynowy absorber energii wedtug wynalazku stosowany do ograniczenia warto$ci maksymal-
nych opoznieh dziatajgcych na ciato dziecka posadowionego w foteliku bezpieczenstwa w pojezdzie
podczas zderzenia czotowego lub bocznego sktadajacy sie ze sprezyny srubowej nawinietej na po-
wierzchnie walcowg preta lub tulei charakteryzuje sie tym, ze jeden z koncow sprezyny stanowi uchwyt
absorbera a drugi koniec pozostaje swobodny, umozliwiajgc rozwiniecie sprezyny absorbera z potoze-
nia roboczego pod wptywem pochodzgcych od uderzenia sit rozciggajgcych przytozonych do uchwytu
absorbera lub tulei, o kierunku prostopadtym do osi wzdtuznej tulei, do potozenia rozwinietego, w ktérym
drut sprezyny absorbera pozostaje wyprostowany. Sprezynowy absorber energii mocowany jest do sie-
dziska fotelika bezpieczenstwa i podstawy fotelika bezpieczenstwa przez potgczenie tulei/preta z jed-
nym z przemieszczajgcych sie wzgledem siebie elementdw fotelika bezpieczenstwa, to jest z siedzi-
skiem lub podstawg oraz przez potgczenie uchwytu absorbera z podstawg lub siedziskiem.

Sprezynowy absorber energii bedacy przedmiotem wynalazku bedzie miat zastosowanie w fote-
likach bezpieczenstwa przytrzymujgcych dzieci przewozone w pojazdach samochodowych. Moze byé
réwniez stosowany wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba kontrolowanego rozpraszania energii kine-
tycznej. Cechg, ktéra wyrdznia sprezynowy absorber energii od innych rozwigzan wykorzystywanych
dla rozpraszania energii kinetycznej, jest bardzo szybkie narastanie sity oporu absorbera po jego uru-
chomieniu a nastepnie utrzymywanie statej wartosci tej sity przez caty czas dziatania absorbera. Dodat-
kowymi zaletami rozwigzania jest jego prostota, zwarto$é, odpornosé na wptyw warunkéw atmosferycz-
nych i eksploatacyjnych, tatwo$é doboru wartosci parametréw decydujgcych o wartosci generowanej
sity oporu oraz niski koszt wytwarzania.
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Gléwnym celem zastosowania sprezynowego absorbera energii w konstrukcji fotelika bezpie-
czenstwa dla dzieci jest kontrolowanie maksymalnej wartosci opéznienia dziatajacego na ciato dziecka
podczas wypadku drogowego.

Siedzisko fotelika bezpieczehstwa, w ktorego konstrukcji wykorzystano sprezynowy absorber
energii ma mozliwo$¢ kontrolowanego przemieszczania sie wzgledem podstawy fotelika w kierunku
réwnolegtym lub prostopadtym do osi wzdtuznej pojazdu.

Zastosowanie absorbera w konstrukgji fotelika bezpieczenstwa pozwala na kontrolowanie warto-
Sci opdznien dziatajgcych na dziecko w czasie wypadku drogowego, bedacych przyczyng powaznych
obrazeh. Jest to szczegdlnie istotne w odniesieniu do matych dzieci, ktére sg znacznie mniej odporne
na dziatanie obcigzen dynamicznych w poréwnaniu z osobami dorostymi (duza gtowa, podatnos¢ na
urazy ze wzgledu na stabo zrosniete spojenia kosci czaszki (ciemigczka), mata wytrzymatosé ukiadu
kostnego).

W sprezynowym absorberze energii bedgcym przedmiotem wynalazku absorbowanie i rozpra-
szanie energii nastepuje przez ,prostowanie”, w warunkach osiggniecia odksztatcen plastycznych,
drutu, z ktérego wykonana jest sprezyna absorbera. W czasie dziatania absorbera, naprezenia w ma-
teriale sprezyny majg prawie statg wartos¢ i sg znaczgco nizsze od granicznych naprezen zrywajgcych
drut, z ktérego wykonana jest sprezyna. Konstrukcja absorbera pozwala na uzyskanie szybkiego wzro-
stu wartosci sity oporu, jakg generuje absorber w chwili jego uruchomienia i utrzymanie statej wartosci
tej sity az do catkowitego rozwiniecia sprezyny. Zastosowanie sprezynowego absorbera energii w me-
chanizmie przesuwu fotelika bezpieczenstwa pozwala na zmniejszenie obcigzen dynamicznych dziata-
jacych na ciato dziecka przewozonego w pojezdzie podczas wypadku drogowego, w czasie, ktérego ma
miejsce uderzenie w przdd lub bok pojazdu. W wyniku uderzenia miedzy elementami fotelika bezpie-
czenstwa dziatajg sity bezwladnosci, ktére uruchamiajg przesuw siedziska fotelika wzgledem podstawy
fotelika, w kierunku réwnolegtym lub prostopadtym do osi wzdtuznej pojazdu. Przemieszczajace sie
wzgledem siebie elementy fotelika bezpieczenstwa potaczone sg sprezynowym absorberem energii.
Przesuwanie sie siedziska fotelika powoduje prostowanie/rozwijanie sprezyny absorbera, co pozwala
kontrolowa¢ wartos¢ sity wystepujgcej miedzy przemieszczajgcym sie siedziskiem fotelika bezpieczeh-
stwa i podstawg fotelika, a przez to kontrolowa¢ wartos¢ sity oddziatywania integralnych paséw bezpie-
czehstwa i innych elementéw fotelika bezpieczenstwa na ciato dziecka w czasie fazy przesuwu siedzi-
ska fotelika.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykfadzie wykonania na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia ogélny widok i potozenie elementéw sprezynowego absorbera energii
w stanie poczatkowym przed uruchomieniem absorbera, Fig. 2 — ogdlny widok i potozenie elementéw
sprezynowego absorbera energii w fazie kohcowej dziatania absorbera, Fig. 3 — ogdlny widok i potoze-
nie elementow fotelika bezpieczenstwa oraz zamontowanych w nim dwéch sprezynowych absorberéow
energii w stanie poczgtkowym, przed uruchomieniem absorberéw, w czasie zderzenia czotowego po-
jazdu z zamocowanym fotelikiem bezpieczehstwa, Fig. 4 — ogdiny widok i potozenie elementéw fotelika
bezpieczenstwa oraz zamontowanych w nim dwdch sprezynowych absorberéw energii w fazie korhco-
wej dziatania absorberéw, podczas zderzenia czotowego pojazdu z zamocowanym fotelikiem bezpie-
czehstwa, Fig. 5 — ogdlny widok i potoZzenie elementow fotelika bezpieczenstwa oraz zamontowanych
w nim dwdch sprezynowych absorberéw energii w stanie poczatkowym, przed uruchomieniem absor-
beréw w czasie uderzenia w bok pojazdu z zamocowanym fotelikiem bezpieczenstwa, Fig. 6 — ogdlny
widok i potozenie elementdéw fotelika bezpieczenstwa oraz zamontowanych w nim dwéch sprezynowych
absorberéw energii w fazie koricowej dziatania absorberéw, podczas uderzenia w bok pojazdu z zamo-
cowanym fotelikiem bezpieczenstwa.

Sprezynowy absorber energii zbudowany jest z dwdch elementéw wykonanych z materiatow
o odpowiednich wlasnosciach mechanicznych: sprezyny srubowej 2 wykonanej z drutu 3 nawinietej na
powierzchnie walcowg tulei lub preta 1. Niewielki luz miedzy tulejg/pretem 1 a sprezyng 2 zapewnia
mozliwos¢é swobodnego obrotu tych elementéw wzgledem siebie. Zakonczenie drutu 3, z ktérego wy-
konana jest sprezyna 2 stanowi uchwyt absorbera 4. Drugie zakohczenie 5 drutu 3 jest swobodne,
Sprezynowy absorber energii zaczyna dziataé, kiedy chcemy oddali¢ uchwyt 4 absorbera od tulei/preta 1.
Sita oporu, ktérg generuje sprezynowy absorber przeciwdziata prostowaniu/rozwijaniu sprezyny 2, ma
kierunek prostopadty do tulei/preta 1. Kierunek zamocowania absorbera do elementéw ruchomych fo-
telika bezpieczenstwa nie ma znaczenia, to znaczy elementem ruchomym moze byé¢ tuleja/pret 1 lub
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uchwyt 4. Absorber generuje site oporu, zawsze, kiedy chcemy zwiekszy¢ odlegto$¢ miedzy tulejg/pre-
tem 1 a uchwytem 4. Ruchome siedzisko 7 fotelika bezpieczenstwa zwigzane jest z tuleja/pretem 1 lub
uchwytem elementu absorbujgcego energie 4.

Podczas wypadku drogowego sity bezwtadnosci wynikajgce z opoznien ciata dziecka i elementow
fotelika bezpieczenstwa uruchamiajg przesuw siedziska fotelika. Przemieszczajace sie, wzgledem pod-
stawy fotelika 6 (z ktérg zwigzana jest tuleja/pret 1 lub uchwyt 4) siedzisko fotelika bezpieczenstwa 7
powoduje prostowanie/rozwijanie sprezyny absorbera, co pozwala kontrolowac site miedzy przemiesz-
czajgcym sie siedziskiem fotelika 7 a podstawg fotelika 6, a przez to site oddziatywania integralnych
pasow bezpieczenstwa i innych elementéw fotelika bezpieczenstwa na ciato dziecka.

Oznaczenia:

1 — tuleja lub pret o przekroju okrggtym,

2 — sprezyna absorbera,

3 — drut z ktérego wykonana jest sprezyna,
4 — uchwyt absorbera,

5 — swobodny koniec sprezyny absorbera,
6 — podstawa fotelika bezpieczenstwa,

7 — siedzisko fotelika bezpieczenstwa.

Zastrzezenie patentowe

1. Sprezynowy absorber energii stosowany do ograniczenia warto$ci maksymalnych opdznien
dziatajgcych na ciato dziecka posadowionego w foteliku bezpieczehnstwa w pojezdzie podczas
zderzenia czotowego lub bocznego sktadajacy sie ze sprezyny srubowej (2) nawinietej na po-
wierzchnie walcowa preta lub tulei (1), znamienny tym, ze jeden z kohcéw sprezyny (2) sta-
nowi uchwyt absorbera (4) a drugi koniec (5) pozostaje swobodny, umozliwiajgc rozwiniecie
sprezyny absorbera (2) z potozenia roboczego pod wptywem pochodzgcych od uderzenia sit
rozciggajgcych przytozonych do uchwytu absorbera (4) lub tulei (1) o kierunku prostopadtym
do osi wzdiuznej tulei (1), do potozenia rozwinietego, w ktérym drut sprezyny absorbera (3)
pozostaje wyprostowany, przy czym sprezynowy absorber energii jest mocowany do siedziska
fotelika bezpieczehstwa (7) i podstawy fotelika bezpieczenstwa (6) przez potgczenie tu-
lei/preta (1) z jednym z przemieszczajgcych sie wzgledem siebie elementow fotelika bezpie-
czenhstwa, to jest z siedziskiem (7) lub podstawg (6) oraz przez potgczenie uchwytu absorbera
(4) z podstawg (6) lub siedziskiem (7).
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Fig. 3
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Fig. 6

Fig. 5
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