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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oceny zmiany niektérych wiasciwosci paliw w czasie ma-
gazynowania.

Znane sg, powszechnie, zmiany starzeniowe paliw ptynnych przechowywanych, szczegdlnie
w dluzszym okresie, w zbiornikach magazynowych. Ocena zmian zachodzacych w tych paliwach na-
biera coraz wiekszego znaczenia, poniewaz zuzycie paliw ciektych systematycznie rosnie, jak rowniez
stale wzrasta ilos¢ przechowywanego na diuzszy okres paliwa. Postep techniczny wymaga stosowa-
nia coraz bardziej restrykcyjnego przestrzegania norm jakosciowych stawianych paliwu ciektemu.
Powoduje to koniecznos¢ — z jednej strony wykorzystywania go w sposéb bardziej efektywny, a z dru-
giej — w celu zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa funkcjonowania na réznych po-
ziomach — od magazynowania paliwa na mniejszg skale do poziomu ogoélnopanstwowego, co ma za-
stosowanie podczas dtugoterminowego przechowywania okreslonych ilosci paliw w ramach rezerw.
Magazynowane paliwa sg zatem poddawane systematycznej kontroli majgcej na celu okreslenie spet-
niania odpowiednich norm. Znane sg obecnie powszechnie stosowane metody kontrolne wtasciwosci
paliw ptynnych okre$lone, na przyktad, w PN-EN 14078. Znane metody polegajg na wykorzystywaniu
spektrometrii w podczerwieni do oznaczania estrow metylowych kwasow ttuszczowych (FAME).
Wymieniona norma zaleca pomiary w zakresie 400—-4000 [cm'l] co odpowiada zakresowi widmowemu
na poziomie 2,5-25[mikrometréw]. Z opisu zgtoszenia wynalazku nr P.296891 znany jest sposéb
oznaczania zwigzkéw tlenowych w benzynach silnikowych polegajacy na dokonywaniu pomiaru elek-
trycznej przewodnosci badanej benzyny w okreslonej temperaturze. Na podstawie wykonanego po-
miary znanym sposobem odczytuje sie zawartos¢ zwigzkow tlenowych w benzynie. Znany sposéb
nadaje sie, szczegolnie, do przeprowadzania badan w warunkach polowych dla oceny i rozrézniania
réznych benzyn. Z opisu patentowego PL 209840 znany jest sposéb identyfikacji iloSciowej estrow
metylowych oleju rzepakowego (FAME) w oleju napedowym, charakteryzujacy sie tym, ze probke
oleju napedowego poddaje sie wzbudzeniu promieniowaniem elektromagnetycznym o dtugosci fal
Z zakresu od 360 nm do 370 nm lub od 270 nm do 290 nm lub od 320 nm do 340 nm, przy czym reje-
struje sie natezenie emitowanego $wiatta fluoroscencji odpowiednio w pasmie fal o dlugosci od
430 do 440 nm, od 340 do 350 nm, od 390 do 420 nm i wyznacza sie zawartos¢ estrow metylowych
oleju rzepakowego (FAME) na podstawie krzywej wzorcowej, sporzgdzonej dla wybranych zakresow
dtugosci fal promieniowania fluoroscencyjnego. Jak okazato sie w praktyce, znana metoda okazata sie
mato czuta i doktadna ze wzgledu na znaczny spadek natezenia promieniowania fluoroscencyjnego.
Natomiast, z opisu patentowego PL 215606 znany jest sposéb oznaczania zawartosci metylowych
estrow kwasow ttuszczowych (FAME) w paliwach, ktéry polega na tym, ze dokonuje sie pomiaru nate-
zenia promieniowania rozproszonego przez badang probke, korzystnie promieniowania ciggtego, za
pomocg spektrometru rentgenowskiego, przy czym zalezno$¢ pomiedzy rejestrowanym natezeniem
promieniowania rozproszonego a stezeniem FAME ustala sie na podstawie pomiaru prébek wzorco-
wych o znanej zawartosci FAME, a catkowitg zawartos¢ FAME w badanej prébce oblicza sie na pod-
stawie wyznaczony wspoétczynnikéw kalibracyjnych. Znany sposoéb jest nadmiernie skomplikowany
— wymaga przebadania wielu prébek wzorcowych i wymaga dokonania kalibracji przed wykonaniem
analizy badanych prébek paliwa. Ponadto, z opisu patentowego WO 2008080108 znany jest sposdb
i uktad do analizy paliwa wykorzystujgcy spektroskopie impedancyjng. Znany uktad zawiera, odpo-
wiednio sprzezone: interfejs uzytkownika, kontroler logiki, modut konwertera, konwerter impedancji,
urzgdzenie pamieci masowej, modut kalkulatora oraz sonde, przy czym wszystkie te moduty kompute-
rowo ze sobg wspoipracujg. Znane rozwigzanie jest, rowniez, nadmiernie skomplikowane: wymaga
zastosowania wielu specjalistycznych modutéw elektronicznych o duzej niezawodno$ci, wymagajg-
cych wysokokwalifikowanego personelu badawczego.

Znane rozwigzania dotyczg badania zawartosci FAME w paliwie, a nie obejmujg, natomiast,
Sledzenia postepu zmian zachodzacych na skutek starzenia sie paliwa.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu umozliwiajgcego wykorzystanie znacznie tanszej
i prostszej aparatury w celu okreslenia zmiany niektérych parametréw paliw.

Sposdb wedtug wynalazku polega na mierzeniu zmian wiasciwosci paliw ciektych w miare po-
stepu czasu w zakresie Swiatta widzialnego i powigzania tych zmian z parametrami obserwowanymi
w zakresie 2,5-25[mikrometréw], przy czym, jak sie okazato, w miare wzrostu stezenia FAME badane
probki ttumig promieniowanie o coraz diuzszej fali. W szczegdlnosci, metoda wedtug wynalazku pole-
ga na powigzaniu wynikéw pomiaréw absorbancji badanej prébki paliwa cieklego w zakresie 400-500 nm
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i przyporzgdkowaniu odpowiedniej umownej wartosci dtugosci fali stanowigcej koniec ttumienia pro-
mieniowania z zakresu 400-500 nm przez badang prébke.

Sposéb wedtug wynalazku zostat zastosowany z powodzeniem w technice pomiarowej. Nie-
oczekiwanie okazato sie, ze pomiary absorbancji prébek paliwa umozliwiajg sledzenie zmian steze-
nia FAME w magazynowanych paliwach, co zapewnia w sposob wiarygodny biezgcg ocene jakosci
tych paliw.

Przedmiot wynalazku zostat blizej objasniony na zatgczonym rysunku, na ktérym przedstawiono
wptyw zmiany stezenia FAME na absorbancje probki mierzong w zakresie pasma 400-500 nm.
Wykres absorbancji A1 odpowiada najmniejszemu stezeniu FAME, krzywa A2 przedstawia absorban-
cje dla probki o wiekszym stezeniu FAME i odpowiednio krzywa A3 odpowiada probce o najwiekszym
stezeniu FAME. Rysunek uwidacznia, ze zakres ttumionych fal przesuwa sie w kierunku fal dtuzszych
wraz ze wzrostem stezenia FAME.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb oceny zmiany niektorych wiasciwosci paliw w czasie magazynowania polegajacy na
badaniu zmian stezenia estrow metylowych kwasow tluszczowych (FAME), ktére to zmiany
obrazujg postepy starzenia sie paliw w miare uptywu czasu, znamienny tym, ze dokonuje
sie pomiaru absorbanciji prébki paliwa ciektego w zakresie 400-500 nm i nastepnie, przypo-
rzagdkowuje sie uzyskanemu pomiarowi, odpowiadajgcg mu odpowiednig diugos¢ fali stano-
wigcej koniec ttumienia promieniowania z zakresu 400-500 nm przez badang prébke.

Rysunek

Absorbancja A
N A1 => S1[FAME]
A2 => S2[FAME]
N A3 => S3[FAME]
Aum|— — — = — ] — ] — — ——_———
S1[FAME] < S2[FAME] < S3[FAME]
4

l I o
550 Diugosé fali [nm]
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